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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

El Consorcio de Aguas de Gipuzkoa a través de Gipuzkoako Urak, S.A. es el responsable
de la explotacion y conservacién del Embalse de Urkulu, en el término municipal de
Aretxabaleta, y a los pies del monte Kurtzebarri, provincia de Gipuzkoa, la cual es la
encargada de recoger las aguas de los rios Bolibar y Urkulu. Abastece las poblaciones

de Eskoriatza, Aretxabaleta, Arrasate, Ofiati, Bergara, Elgeta y Soraluze.

Embalse Urkulu

El embalse de Urkulu es del tipo escollera con pantalla de hormigén. Su capacidad de
almacenamiento de agua es de 10.000.000 m3. La altura de la presa es de 58 mts, su
capacidad de regulacidon es de, aproximadamente, 540 |/seg y posee una cuenca

vertiente de 19 Km?.
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La Presa de Urkulu forma parte de la infraestructura de suministro de agua potable de
la ciudad de Aretxabaleta y su embalse como ya se ha mencionado, se extiende por

terrenos del mismo municipio.

Uno de los elementos relevantes de la Presa es la denominada Caseta de Aforos de
Urkulu, ubicada en la cola de la presa. Esta caseta se encuentra en el municipio de

Aretxabaleta.

Caseta Aforo Urkulu
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CASETA AFORO [k,

Estaciin
de aforo
de Urkuly

elizg T
e
£

Ubicacion caseta aforo

Estacidon de aforo Urkulu

Mediante esta estacion de aforo se puede conocer el nivel de caudal principal de
aporte a presa y el estado de la reserva del Embalse Urkulu, a través de una sonda
piezométrica, que mide el caudal en un vertedero doble triangular (Crump) realizado

en una zona encauzada, que permite tranquilizar el agua.
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Actualmente esta Estacion de Aforo pertenece a Diputacion, que es la encargada de
recopilar datos de las mediciones de la instrumentacidn alli instalada y de la gestion y

publicacién via WEB de los mismos.

Guipuzkoako Urak ha decidido implantar un sistema de SCADA centralizado para poder
ver los datos recogidos de todas sus presas en tiempo real, desde un puesto
centralizado. Por este motivo tiene la necesidad de recoger los datos de la
instrumentacion de la Presa Urkulu (incluida su caseta de aforos) directamente y no

esperar a obtenerlos a través de la publicacion de los mismos por parte de Diputacion.

Para ello sera necesario duplicar las sefiales de los equipos de medicién mediante la
ejecucidon de una pequefia instalacion. Se cuenta con el permiso de Diputacion para

utilizar la instalacién existente, que se describe en el apartado siguiente.

Por todo ello, para la ejecucidon de la obra y a peticién de Gipuzkoako Urak se redacta
el presente proyecto por parte del Ingeniero Industrial D. José Manuel Gémez Vila,

colegiado n2 4.024 por el llustre Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de BIZKAIA.

En Bilbao a 09 de Septiembre de 2024
Fdo. JOSE MANUEL GOMEZ VILA
Ingeniero Industrial

Colegiado N2 4.024 BIZKAIA
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2. ESTADO ACTUAL DE LA INSTALACION

La Estacion actual de Aforo de la Presa de Urkulu (propiedad de Diputacion)
basicamente consta de lo siguiente:

Suministro eléctrico trifasico.

Instrumentacién: Sonda piezométrica, pluviémetro y sensor de temperatura y
humedad.

Un primer cuadro de instrumentacion compuesto por:

[IDatalogger CR1000 + expansién SDM 1016 de CAMPBELL SCIENTIFIC.
[JRadio modem SATEL.

[IModem TETRA para transmision de datos TETRA PICIORGROS.

Un segundo cuadro de instrumentacion compuesto por:

[IDatalogger CR1000 + expansién SDM 1016 de CAMPBELL SCIENTIFIC.
[Fuente de alimentacion de REIGNPOWER.

[IMddulo de supervisidn de baterias y alarmas AMV.

UTETRA DCM-300 de THAUMAT.

Nivel 1 I_
Baterfa — l '
Cuadro ]

I ‘
Instrumentaclon SAl \ \\ |‘ lI
W W
I e om.r2 +T_
1

/ i
TIPS
Cuadro /%JnrxN i_/ | W

{[— 1A
S | |1_,r_»-,_,?’.=_ =]
Instrumentaclén e

f |
|
Pluviametro — Cuadra Fugrza ! |

Representacidon esquematica de la instalacién actual
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Se describe a continuacion brevemente en qué consiste la instalacion actual, que

como se ha comentado en el apartado anterior pertenece a Diputacion.

2.1. SUMINISTRO ELECTRICO

Se dispone de energia eléctrica trifasica con neutro (400/230 V), suministrada por la
compafiia eléctrica, desde un poste de hormigdn cercano. El cableado va canalizado

bajo tubo por canalizacidén enterrada existente hasta llegar a la entrada de la caseta.

Canal

Caseta Aforo

&

\ Poste eléctrico

Camino

Ubicacion poste eléctrico que da suministro a la caseta de aforo
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e

.| Poste Eléctrico

~

Poste de hormigén con CGP y contador eléctrico

En el interior de la caseta se ubica el Cuadro eléctrico general y el resto de cuadros de

control.

2.2. CUADRO ELECTRICO FUERZA

La caseta dispone de un cuadro eléctrico general de fuerza, en cuyo interior
encontramos las protecciones necesarias para proteger los circuitos de alumbrado,

tomas de corriente y cuadros de instrumentacién existentes.
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Cuadro de fuerza caseta aforos

2.3. INSTRUMENTACION

La instrumentacion existente consiste en:

2.3.1. SONDA DE NIVEL PIEZORESISTIVA

En la cola de la presa se ubica un vertedero doble triangular realizado en una zona

encauzada, que permite tranquilizar el agua.
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Vertedero doble triangular

Las medidas se realizan en la caseta de instrumentacion en la zona de medicion (zona

tranquilizada).

La medida del nivel del agua se hace mediante un transmisor de nivel hidrostatico
sumergible, disefiado para el monitoreo continuo del nivel de liquido en el canal. El
caudal se obtiene de aplicar a la medida de nivel una ecuaciéon empirica denominada

"Curva de gastos", especifica para cada estacion de aforos.

La unidad sumergible detectara la presidn hidrostdtica en la parte inferior del liquido y

transmitira una sefial de corriente proporcional a la columna de agua.

2.3.2. LIMNIGRAFO

Mide la variacion en el tiempo de la [dmina de agua del rio. Su finalidad es obtener el
caudal drenante. El caudal se obtiene aplicando al limnigrama (nivel-tiempo) la funcién

matematica conocida como “ curva de gastos” que relaciona la altura de la ldmina de
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agua con el caudal que pasa por el rio, obteniendo asi el hidrograma (caudal-tiempo)

del rio.

Consta también de un transmisor que mide con precisidon la posicidn mecanica. Se

utiliza para medir el nivel.

Limnigrafo

2.3.3. ESTACION METEOROLOGICA

Se dispone de una estacién meteoroldgica compuesta de un pluvidmetro y un sensor

de temperatura y humedad del aire.
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Pluvidmetro + sensor de temperatura y humedad

2.4. DATALOGGER

En la estacion de aforo actualmente se toman las siguientes medidas: caudal de la
regata aplicando la curva de gastos al nivel de agua obtenido por medio de la sonda
piezométrica y los datos recogidos del pluvidmetro, sensor de temperatura y

humedad.

En la estacion de aforos se dispone de 2 cuadros de instrumentacion perfectamente

diferenciados (AEMET y Diputacién). Se describe brevemente cada uno:
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12 CUADRO INSTRUMENTACION (AEMET-Agencia Espafiola de Meteorologia):

Vista exterior e interior de uno de los cuadros de instrumentacion

Para la gestion de estas sefiales se dispone de un Datalogger de CAMPBELL SCIENTIFIC
modelo CR1000 y un maédulo de expansion modelo SDMIO16 , que no se modificara ni

tocard bajo ninguna circunstancia.

9.00
[2285]

CR1000 E5 CAMPBELL
T Wiring Panel SCIENTIFIC
[;gg] 3 [+ (4 T RS-232 (ot Isolated) ® [?62]

PERIFHERAL PORT

Datalogger CR1000

Pagina 12



P i

-

Proyecto Técnico Gipuzkoaka Ur Kontsortrica
Sistema de adquisicidn de datos de la PRESA URKULU itk Lrak

Modulo de expansion SDM-1016

Este Datalogger se alimenta a 12V en continua, al igual que la expansién y el TETRA.

Para alimentar estos equipos el cuadro de instrumentacion existente dispone de una
fuente de alimentacién modelo RP1120D-12M de REIGNPOWER, cuyas caracteristicas

son las siguientes:

I/P: 100-120/200-240VAC O/P: +12VDC 10.0A.

120W.

Fuente de alimentacidn

A la salida de la fuente de alimentacién tenemos conectado un médulo de supervisién

de baterias y alarmas.
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Supervisor de baterias y alarmas

Este equipo va instalado junto al rectificador en el mismo carril DIN y tiene las mismas
prestaciones y caracteristicas que un SAl en continua (DC UPS). Se encarga de la
supervisiéon y monitorizacion de la carga de baterias (incluyendo su desconexién por

baja tensidn), alarmas, protecciones e indicadores varios.

Su conexién general es la siguiente:

Pagina 14



AN

o

Proyecto Técnico Dhuniesiiotir iousiiion
Sistema de adquisicidn de datos de la PRESA URKULU Spaionin Ukl

]
, > ENTRADA 230 Vea

4 - ALARMA POR FALLODERED -C

5- ALARMA POR FALLO DE RED - NA

6 - ALARMA POR FALLO DE RED - NC

10 - ALARMA DE AVISO ANTES DE LA DESCONEXION - C
11 - ALARMA DE AVISO ANTES DE LA DESCONEXION - NA
12 - ALARMA DE AVISO ANTES DE LA DESCONEXION - NC
15 - ALARMA DE DESCONEXION - C

16 - ALARMA DE DESCONEXION - NA

17 - ALARMA DE DESCONEXION - NC

19
> ENTRADA +V Procedente de la Fuente a conectar.
20 Ajustar Vs a 13,5v - 27v - 54v segun el modelo
21 > ENTRADA -/ para asegurar la carga de baterias.
22
24
25 SALIDA UTILIZACION +Vs
26 NOTA: Los contactos de los relés se indican
27 ] cuando las alarmas estan sin activar, es decir,
28 SALIDA UTILIZACION -Vs con las tensiones de entrada y salida dentro
29 de los margenes correctos de funcionamiento.
31 . .
32 > CONEXION BATERIAS +Vb
33 . .
34 > CONEXION BATERIAS -Vb

22 CUADRO INSTRUMENTACION (DIPUTACION FORAL DE GIPUZKOA):

El segundo cuadro de instrumentacion también contiene un Datalogger de CAMPBELL
SCIENTIFIC modelo CR1000 y un moédulo de expansiéon modelo SDMIO16, exactamente

igual al anterior.
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Vista exterior e interior del segundo cuadro de instrumentacidn

2.5. ROUTER TETRA

Dado que el emplazamiento no dispondria (en su momento) de cobertura GSM/GPRS
se optd (en su dia) por sistemas TETRA para las comunicaciones. TETRA (Terrestrial
Trunked Radio) es un estandar de radio digital definido por el Instituto Europeo de

Normas de Telecomunicaciones (ETSI).

12 CUADRO INSTRUMENTACION (AEMET):

Se dispone de router Tetra para las comunicaciones con el puesto central de la zona

perteneciente a AEMET.
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TETRA DCM-300

El router TETRA DCM-300 combina en un solo equipo compacto todas las prestaciones
de captura, proceso y comunicacion de datos via TETRA especifico para entornos de

telemedida, telemando, telecontrol y gestidon remota de equipos electrénicos.

Este equipo permite unificar todos los recursos de comunicacion de telemetria en

emplazamientos remotos.

Integra un radio-mdédem TETRA Teltronic TRM300® con 3W de potencia junto con una

CPU ARM9 180MHz con sistema operativo Linux.

Integra también una antena TETRA 410-430 MHz la cual comunica con una estacion

concentradora que a su vez va al puesto central de Diputacion.

Este equipo no se tocara en ningun caso. No se alterara ningun tipo de emision de

radio perteneciente a Diputacidn bajo ninglin concepto.
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22 CUADRO INSTRUMENTACION (DIPUTACION):

El segundo cuadro dispone de doble comunicacion:

Un sistema de radio SATEL I-LINK 100, se trata de un convertidor de E/S que facilita el
envio transparente de informacién de los contactos o sefales analdgicas de una
ubicacion a otra. El I-LINK 100 tiene 4 puertos de E/S digitales con relés incorporados y

2 puertos de E/S analdgicas.

Convertidor de E/S SATEL I-LINK 100

Y como comunicaciéon secundaria se dispone de un sistema TETRA para las
comunicaciones. TETRA (Terrestrial Trunked Radio) es un estandar de radio digital

definido por el Instituto Europeo de Normas de Telecomunicaciones (ETSI).

Se ha optado por un router TETRA Piciorgros, modelo TMO-100.

El médem de datos TMO-100 ha sido disefiado para soportar TCP ademas de UDP
sobre una estructura Tetra. Asimismo, es capaz de establecer un enlace PPP con el
switch Tetra automaticamente, recibiendo la direccion IP y actuando como un router

Tetra sobre el puerto IP local.

Por esa razon este equipo admite NAT (Network Address Translation), Port Forwarding

y Port Translation. Gracias a estas caracteristicas, no es necesario que la aplicacién se
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preocupe por la infraestructura tetra. EL PLC o RTU sdlo necesita la configuraciéon de la
direccion IP, la conexion directa al puerto Ethernet del TMO-100, y ya se puede
empezar a comunicar con otros dispositivos o con el servidor del SCADA en la sala de
control. El TMO-100 puede ser configurado mediante el servidor web integrado,
mediante protocolo Modbus-RTU/TCP via puerto local 6 remotamente a través de la

infraestructura Tetra.

TETRA Piciorgros TMO-100

En Bilbao a 09 de Septiembre de 2024
Fdo. JOSE MANUEL GOMEZ VILA
Ingeniero Industrial

Colegiado N2 4.024 BIZKAIA
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3. INSTALACION NUEVA A EJECUTAR

La instalacidon nueva que se pretende ejecutar es complementaria a lo existente y

consiste fundamentalmente en:

[l Sustitucion de la envolvente actual del cuadro de fuerza, por falta de espacio,

para incluir la proteccidn del nuevo cuadro eléctrico de la caseta de aforos.

[l Instalacién de un nuevo cuadro eléctrico que albergara las protecciones de

corriente alterna y continua con un PIC nuevo y nuevo router de comunicacién
exclusivo para GIPUZKOAKO URAK.

[ Instalacién de una nueva sonda piezoresistiva de nivel en el pozo (se duplicara

esta nueva sefial para que Diputacidon tenga acceso a ella también) para

llevarlas a la nueva estacidn remota de control.

Nuevo
Sonda plezoresistiva |

Nivel —
\
\
Baterla "\ \
Cuadro ﬂ\-‘ll '\\ |
Instrumentacion \ SAl — \ v
\
A\
| S Il i I.-] 7 :\:\ |
I// L— |_
| 'r
|
Ill_‘.
I
Limnigrafo '|_'|1 Nuevo Cuadro
‘,'.-'l_j Casela aforo
Nueva bandeja '(, — Bateria
perimetral 100x60mm ||11-——

- |
1A .lfll |I -—II“I
it | | I
ANt
Cuadro __/u(»'lt_ -] '

Instrumentacion Yoz

5 o

Pluviometro Cuadro Fuerza —

Se sustituye la envolvente
vy se afiade nueva proteccion)

Representacion esquematica de la instalacidén proyectada
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Se describe a continuacion con detalle los componentes de la nueva instalacion.

3.1. ACOMETIDA ELECTRICA

La acometida eléctrica es existente. No serd necesario realizar instalacion eléctrica

para traer acometida, dado que la caseta de aforos ya estd energizada en Baja tension.

Unicamente se instalara una proteccién nueva en el cuadro de fuerza existente dentro
de la caseta, para proteger el nuevo cuadro de instrumentacién a colocar que se

describe en un apartado posterior.

Dado que en el cuadro actual no hay espacio, se sustituira la envolvente actual por una

mayor de 2 filas y 36 mddulos en total.

Cuadro de fuerza existente de la caseta de aforos a sustituir
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La envolvente nueva a instalar sera una caja estanca de superficie KAEDRA de

SCHNEIDER ELECTRIC, de 2 filas y 36 mddulos en total.

A
Caja estanca Kaedra, Superficie, 2 filas, 36 mddulos

Sus caracteristicas son las siguientes:
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montaje de armario Superficie
pasos de 9 mm 36
nimero de madulos de 18 mm por 13

fila

ndmero total de médulos de 18 36

mm

ntimero de filas horizontales 2

clase de aislamiento eléctrico Clase Il

Dable aislamiento

Equipo suministrado

2 Kit de marcado

2 abrazadera sujelacable

1 blogue de terminales 32 orficios
1 Soporte de Blogue terminal

tipo de caratula Reversible
Transparente

disipacion de potencia en W 47W

[In] Corriente nominal 20 A

tipo de carril DIN

nimero de trogquelados PG 150 17

nimero de bloques de terminales

1 tierra - tipo de cable: conexidn de tomillo) con capacidad de sujecion: 32 salientes

salidas del blogue de distribucion

16 x 16 mm? + 16 x 10 mm?®

Descripcion de las opciones de
blogueo

Cemadura opcional

mater|al del enveolvente

Polimero autoextinguible

anchura 448 mm
altura 460 mm
profundidad 160 mm
profundidad interna 88 mm

Color

Normas

Puerta, estado 1 verde transparente
Envolvente, estado 1 gris claro - tipo de cable: RAL 7035)

IEC 60695-2-1
EN 50262
IEC 60670
IEC 61439-3

resistencia al fuego

650 °C acorde a IEC 60695-2-1

Grado de proteccion IP

IP&5 acorde a IEC 60529

Grado de proteccion 1K

K09 acorde a H

Environmental characteristics
{UV}

Resistencia UV, estado 1 clase 3 acorde & 180 4582:2010
Ensayo de degradacion uliravioleta acorde & IS0 4892-2:2013

Categoria de sobretension

Il

Temperatura ambiente de
operacion

-25..60°C
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Se reubicara la aparamenta existente actual y se colocara un magnetotérmico de 4x4
A, 10 kA ref. A9F75404 de SCHNEIDER junto con un diferencial de 4x40A/300 clase A
autorearmable P26F23 de CIRCUTOR. Se rotulara en el interior del cuadro para que

guede claro el servicio que realiza cada circuito.

o
L @ 4 7 :
999 L Do® 90
= ___ﬂ_-_. | 2.3-1::: ’
590 T

Aparamenta a colocar

Desde este punto se tenderd una linea de alimentacion eléctrica hasta el nuevo cuadro

de instrumentacion a colocar en la misma caseta de aforos.
La especificacidon del cable a utilizar es la siguiente:

Cable multiconductor de 5x2,5 mm2. RZ1-K extraflexible 0,6/1 KV apto para

instalaciones interiores y exteriores.
Este cable tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

e CONDUCTOR: Cobre electrolitico flexible (Clase V) segin UNE-EN 60228, EN
60228 e IEC 60228.

e AISLAMIENTO: Polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX 3 segun UNE 21123, HD
603 S1 e IEC 60502-1.

e CUBIERTA: Poliolefina termoplastica tipo DMZ-E segin UNE 21123 y UNE-HD
603-1 y ST8 seglin IEC 60502-1.

s TENSION NOMINAL: 0,6/1 kV.

» TENSION DE ENSAYO: 3.500 V C.A.
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* NO PROPAGACION DE LA LLAMA: Segin UNE-EN 60332-1-2, EN 60332-1-2 e IEC
60332-1-2.

* NO PROPAGACION DEL INCENDIO: Segiin UNE-EN 60332-3-24, EN 60332-3-24 e
IEC 60332-3-24 y EN 50399. Segun EN 50399.

» BAJO CONTENIDO DE HALOGENOS: Segln IEC 60754-1 y 60754-2.

*  BAJA EMISION DE GASES CORROSIVOS: Segiin UNE-EN 50267, EN 50267 e IEC
60754-1y 60754-2.

» BAJA EMISION DE HUMOS OPACOS: Segin UNE-EN 61034-2, EN 61034-2 e IEC
61034-2.

e RESISTENCIA UV: Ensayo climatico segin UNE 211605.

3.2. FIBRA OPTICA.

No sera necesario instalar fibra dptica ya que las comunicaciones se haran mediante
un router industrial IPL Ethernet 4G/LTE de Etic Telecom, tal y como se explica en el

apartado 3.4.

3.3. INSTRUMENTACION

La instrumentacién nueva a instalar consistird Unicamente en un sensor de nivel
piezoresistivo nuevo de inmersidn para controlar la altura del agua. Se instalara en el

interior del pozo dentro de la caseta de aforo, junto al sensor existente.

No queda contemplado instalar un nuevo pluviometro para la medida de temperatura,

humedad y precipitacion en este punto.
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3.3.1. SONDA DE NIVEL

Se trata de un nivel hidrostatico de la marca VEGA, modelo VEGAWELL 52, sumergible
especialmente disefiado para el monitoreo continuo del nivel de liquido en pozos de

agua, depdsitos de agua, cisternas, perforaciones, rios y otros liquidos.

La unidad sumergible detectara la presion hidrostatica en la parte inferior del liquido y
transmitira una sefal de corriente proporcional a la columna de agua para la

instrumentacion del sistema.

El sensor de diafragma de acero inoxidable 316L altamente estable es compatible con

agua cruda o clorada y con la mayoria de los liquidos y aceites semi-agresivos.

La sefial obtenida serd enviada a un PLC, que se describe en el apartado 3.4

Caracteristicas técnicas:

Pagina 26



Proyecto Técnico
Sistema de adquisicidn de datos de la PRESA URKULU

Gipuzkoako Ur Kontsortzioa
Gipuzkoako Urak

Hoja da datos del producto

VEGAWELL 52
4..20mA

Transmisor de presion suspendido con celda de medida ceramica

3

YEGAWELL 52 pa adecuado pasa | & mediciin cortinua de nivel en
Equidas. Epemplos tipicos de aplicacion son medoones en agua/aguas
msidunles, pozos profundas y construccidn naal

Su ventaja

* Gran saguridad de medicitn gracios a ka gran messhoncia de sobos-
carga y al vacic de |a celda de medida ceramica

= Gran disponibsdidad de la instalacion grmeses a la profeccxin confra
sohretension niegrads

» Emplen uriversal gracing a ks cancasa et v versian cablssda

Funcién

E! corazdn dal VEGAWELL 52 ws la ceddn do medida carimeca CER-
TEC®. La presatin hadrastitica de la colurma de liguido provoca una
varzcion de l capacidad en la celda de medida a raves de i mem-
beana cerdmitca. Esavanscidn es translarmeda en una sefial de salda
normalizaca de 4 . 20 mA La celda de madida completa s& compone
der cerdmicn de aita punaza y Se carsciesiza por una resssienca o la
sobnecargs muy alts juilo don una excelenis estabildad & largo plam

Aangas de medicicn #0180 barfe 10 .., +&000 kP
[+1.45 . +870.2 psig)

Aanga de madicidn +0,1 bar'+ 100kPa (+1.45 psigh

mirime

Desmsacincurvacasac- 01 %

teristicn

Conexndn @ process Bome de retencidn, conesian roscada
sustin @ partir de G1 (150 228-1) o & partir
det T NPT, maca G (IS0 228-1)on

partir de 1% NPT an la coscasa

Tempemiura te process <20 . +B80 "C -4 .. «1TE*F)
Tempemtura ambaen- -40 ... +80 "C {40 .. «1TE"F)
e de macenags yda

transparie

Tensicn da alimentacin B .35V DC

Maleriales

El sensor de valoms medidos dal equipo esta hecho de 3161, duplex
{1.44E3). iranio o PVDF La pnte ded procesa es de FER FFEM o
EPCM, el cable portador de PE. PUR o FER

Uin resumen compleda de todos los mateiakes § juntss disponibies e
encusriran en o * Configunados” en pascumga oom y ° VEGA Tooks™

Adem@s de la wersian con exdremo de cable sushs, hay disponible
también ura versidn con cancasa de una cAman y msca

La carcasa con g grado de proteccitn IPEATPET esta disponible an
plishcn o en foeo noxidable de lundodn de precision.

L pouipos mstan dispanibikés en dfenenies versones slectrdnicas.
Conjurtamente con una alecirdnicn ansitgp ca'dgtal de dos hilos 4

e 20 mAHART Pt 10 también as posible una versidin complatamenta
sralbprade d . 20mA.

Homologaciones

Par las equipos de VEGA hay dsporsbles homalogaciones mundiales,
ey para &l emplsn &0 fonas con nesgo de explicsdn, an embarcacio-
nes 0 con apicaciones higenicas.

Pam squipos aprahados {p.Ej. con homplogecdn Exj se aplican ks
dados kEcnicos en s nstrucciones de segunidad corespondientes, En
casos aislados estas se pueden difenencia de ot daios. desorios amul

En ruestra pigina weh podrd enooniar un mesumen completo de los
maferiales y jurins disponibles.
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Ajuste Selecsidn de squips
[Es imposibie & innecesario un ajusis del eguipa. El rango de: medican En nuesira pagina de inicio en Prodictios puede seleccionar al principio
cormespande con & valor sustade de fabrica de medician y el rstrumeano adeciado parn su apicacsan
Ali tembién enconbasa mlarmacidn detallada schre las versiones de

c ddins sidsntit eoupos disponibles

,71’-9 @' Contactn

f e T En nuestra pagina web en * Comacts” anconirard su persona de can-

i @ tachs en VEGA

@

Chospacsin do condusions ol cabke poradar

e = M & amariaoiin do RN O hack & S OF avatacn
pars {+F hania B AR oW AIEhin O hacks o) Seie 08 evaluandn
Bincan

Caplives die comparsaoin oo ovaskin oon akmanio oe R

P -

Detales para in conencdn sécinga se encuenian on a msineccon de
sarvica del aguipo an

imensiores

[i

L1}

Meckdas VEGAWELL 52

1 v ssmnoar

2 rsidn Ccon MOnSIesnmas ajustabie dol cabin OF Suspansdn 51, oon
DBCTIT aichogas
3 i 5

e gt i CRSLT peainoiors de peion des
Mot

L Longiud tofal def contgumaor

Infarmacicn

En nuesta homenage snconimars irdomaciones mas. detaitadas sobre
WEGA.

En of drea de descarga en nuesino sific wel enconirara insiruccones
de servicia, informaciones de producios, folletos de Sectones, docu-
mantos de hormologacicn y soltaas de sgupos ¥ de susie.

Pagina 28



A

o

ProyECto Técnico Gipuzkoako Ur Kontsortzioa
Sistema de adquisicidn de datos de la PRESA URKULU Glpruzkoako Urak

El sensor elegido corresponde a: marca VEGA, familia VEGAWELL 52, modelo: 0-4
mH20 /4-20mA. con 12 metros de cable. La version elegida para montaje corresponde

a la de abrazadera y cesta protectora de plastico desmontable en la punta.

Dicha sefial incorporard un protector contra sobretensiones de la marca ISURKI

modelo AT30Il para montaje en interior.

Ademas se instalara un duplicador de sefial 4-20 mA. que permita duplicar de manera
aislada la sefial 4-20 mA. de la sonda, sacando 2 sefales idénticas 4-20 mA. a la sefial
de la entrada (sonda) y de manera totalmente aislada galvanicamente para evitar
cualquier tipo de interferencia. Una seiial se utilizara en el sistema de GIPUZKOAKO
URAK vy la otra se dejara en reserva por si DIPUTACION quiere en algin momento

introducirla en su sistema.

El modelo elegido es:
REMBERG-DUPLO-20-EN.

Alimentacién 24 Vcc.

Entrada. 1 sefial 4-20 mA (activa/pasiva).

Salida. 2 sefnales 4-20 mA activas.
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© pUPLICADOR AISLADO DE 4/20mA CON 2 SALIDAS AcTiyas
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Iﬁ@ﬂgﬂmjﬂi + tarmbién vilido para duplicar sefales 0/20mA %

pA D
EHTR;;{EIT cIDA
' ‘;ﬂsﬂi-""f'"lli A
u "
p0_ <0 5
_- ELE::H;EHT
AISLAMIENTO
DESCRIPCION . TOTAL
Esta protegido cumpliends
Duplicador - aislador de sarale EMC licaci :
o e contpu TS | mdie s ENTRADAS
enlrada de _r'n!u-rm‘dau m' _ _
e W g s SALIDAS
Se obfiens 2 safidss aisiadeasy  gus faciiitan ef pito intercambio
ampilificadas de intensidad da médulos sin necesidad de
4/20maA {Activa). valver a cabiear, e ' :
e raeqm’voaéayzlrgnnﬁm o . ALIMENTACION
- EXCITACION
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3.3.2. DUPLICIDAD DE LAS SENALES DE LA ESTACION METEOROLOGICA

Como vya se ha comentado el pluviometro es existente. No se instalara otro nuevo sino
qgue se duplicaran las sefiales obtenidas del mismo para enviarlas también a la nueva

remota. Sdlo se cogera la sefial de precipitaciones.

La sefial de cantidad de precipitacion se trata como una sefal analégica gestionada con
pulsos que se duplicara mediante relés octoacopladores y se enviard a la nueva

remota.

La manera de duplicar esta sefial (que son pulsos/digital) serda mediante un relé

octoacoplador de estado sélido de las tensiones correspondientes al CR1000.

S
kJi '\l.)\JkJ
A2C)}:|_J X 13+
A1C§:|— i —[?14

e 0

Relé Optoacoplador

Queda preparado el sistema para obtener en un futuro mas sefales como: humedad
del aire, temperatura, etc... que se podrian duplicar y se enviarian a la nueva estacién

remota, ya que dispone de reservas de entradas, tanto digitales como analdgicas.
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3.4. CUADRO ELECTRICO - PLC

Como se ha comentado en el apartado 3.1 desde el cuadro de fuerza existente en la
caseta de aforos se tendera una nueva linea de alimentacion de 5x2,5mm2 RZ1-K para

alimentar el nuevo cuadro eléctrico.

Este cuadro eléctrico nuevo para la instrumentacion albergara en su interior todas las

protecciones necesarias:

Magnetotérmicos de proteccidn de corriente alterna y continua general.
Moddulos de corte selectivo de 4 canales y el nuevo PLC.

Protecciones contra sobretensiones transitorias.

Ademas de todos los elementos de control y telecontrol.

El cuadro eléctrico (envolvente) a instalar sera un SCHNEIDER ELECTRIC Thalassa PLA -
NSYPLA1073G. Se trata de un armario de poliéster cerrado de dimensiones

1000x750x320mm.

Se fijarad a pared mediante el KIT de fijacién mural a pared de SCHNEIDER para estos
armarios PLA. En ningun caso se permitira el taladrado de la envolvente para su

fijacion.

En su interior se instalara una placa de montaje metdlica de acero galvanizado, de

Schneider Electric NSYPMM107, de dimensiones 1000x750mm.

Sobre esta placa ird ubicada toda la aparamenta necesaria para la instalacion.
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Thalassa PLA NSYPLA1073G

Las caracteristicas principales del PLA son las siguientes:

Material

Poliéster reforzado con fibra de vidrio

Color

Gris - tipo de cable: RAL 7035)

Clase de aislamiento eléctrico

Clase Il

Grado de proteccion IP

IP65 acorde a IEC 60529 - tipo de cable:
completamente sellado)

Grado de proteccion IK

IK10 acorde a IEC 62262 - tipo de cable:
puerta ciega)

Resistencia al fuego

960 °C acorde a IEC 62208

Temperatura ambiente de
almacenamiento

-35..90 °C

El disefio de este cuadro queda como sigue:

Se instalara un elemento de corte general para la linea de alimentacion que viene del

cuadro de fuerza existente en la caseta de aforo. Servird ademas como elemento de

seccionamiento para control y mantenimiento. Se trata de un seccionador de corte en

carga de SCHNEIDER modelo VCFO de 3 polos 25 A corriente alterna con bloque

adosado de neutro.
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Seccionador de corte en carga

Tras él se instalara una proteccién contra sobretensiones transitorias en alterna tipo

2/3. El modelo elegido es el A9L15963 de SCHNEIDER o similar.

NQ L‘l@ LEQ LSQ

sider
Sc lb-_.nc 14

iPE K 30 3PN

A9L15693 de SCHNEIDER

Tras colocar estas protecciones se alimentard un repartidor de tensidn tetrapolar
KOBAN de 100 A. de intensidad protegido con metacrilato aislante contra los contactos

directos.

De este repartidor se alimentard un magnetotérmico iC60N de 3x3 A. curva D para
alimentar una fuente de alimentacion de 5 A. que alimenta a un mddulo de

conmutacion SAI 24 Vcc de 10 A.

El SAI como se ha comentado sera un equipo que mantendra 24 Vcc durante un

tiempo limitado en ausencia de alimentacion 400 V.
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El modelo elegido como SAIl 24 Vcc corresponde a los siguientes equipos:

- Fuente de alimentacion 24 Vcc. 5 Acc. SIEMENS.

6EP3433-7SB00-0AX0

SITOP PSUGZO0MIACIDC24VI0A

SITOP PSUGZ00 24 W5 A Fuente de alimentacion estabilizada Entrada: 400-500 V
AC Salida: 24 V DCI5s A

- Moddulo de conmutacion 24 Vcc 10Acc SIEMENS con indicacion de senales de

estado.

SIEMENS

E6EP4134-2AB00-0AY0

SITOP UPS1600 24 v DCHO A
SITOP UPS1600 10A UNINTERRUPTIBELE POWER SUPPLY
INFUT: 24 % DC OUTPUT: 24 vV DCi10 A

SITOP LIPS 1600
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- Bateria de apoyo de 12 Ah. 24 Vcc.

6EP4135-0GL00-0AY0

SITOP BAT1600/Mod. d bateria/24VH2AHEX

SITCP BAT 1800 Ex 24 V DC 12 Ah Pb modulo de bateria con acumuladores de
plomo cerrados y libres de mantenimiento para SITOP UPS1600

Finalmente, la salida del SAIl 24 Vcc hacia la carga dispondra de una proteccidén general
basada en un interruptor automatico magnetotérmico modular de baja tension para
corriente continua gama iC60H-DC, modelo A9N61525 de Schneider Electric. Tiene una
curva de disparo C, corriente nominal 5A y proteccion omnipolar (2polos). La
capacidad nominal de corte de cortocircuito alcanza los 10 kA a 220 V CC, conforme al

estandar UNE-EN 60947-2.

Este interruptor protegerd a todo el sistema contra cortocircuitos y corrientes de

sobrecarga.

Sus principales caracteristicas son:

- Tiene una resistencia eléctrica de hasta 3000 ciclos y una resistencia mecanica
de hasta 20.000 ciclos.

- La tension de funcionamiento de Ue es de 500 V CC.

- Latension nominal de aislamiento Ui es de 500 V CC.

- Latensidon nominal soportada al impulso Uimp es de 6 kV.

- La frecuencia de funcionamiento es de 50 Hz o 60 Hz.

- El grado de contaminacion es 3.

- La categoria de sobretension es IV.

- El color del producto es el blanco (RAL9003).
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-  Elpesoesde0,256 Kg.

- De acuerdo con la norma IEC 60529, el grado de proteccion es IP20 y IP40 en
carcasa.

- Latemperatura de funcionamiento es de -25 °C a 70 °C.

- Latemperatura de almacenamiento es de -40 °C a 85 °C.

Tras esta proteccion general se instalard dos protecciones contra sobretensiones
transitorias Clase 3 para 24 Vcc. DIN24V-3A de CIRPROTEC, especial para elementos de
control (uno para cada bloque de fusibles electrénicos SIEMENS, ya que por disefio

sélo admiten 3 A. de intensidad de carga).

CONFIGURACION INTERNA

30 mm
s
|
-

DIN V-3A

A continuacidon se instalaran dos modulos de corte selectivo de 4 canales entrada
(fusibles electronicos): 12/24 V DC/12Amax. y salida: 12/24 V DC/4x 3A umbral
ajustable 0,5-3A, con contacto para sefializacion. Seran de tipo: SITOP PSE200U 3A.

Se regulardn todos los fusibles para que la suma de intensidades de cada bloque sea

inferior a los 3 A., valor limite del protector contra sobretensiones.
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SITOP PSE200U 3A - 6EP1961-2BA11

En la caseta de aforos se instalara un PLC de control de Siemens en formato CPU para
el control y monitorizaciéon de las sefiales que se tomaran del sensor de nivel y del

interior del cuadro.

Este PLC constara de lo siguiente:

- Una CPU1214 DC 141/100/2Al de Siemens. Modelo 6ES7214-1AG40-0XBO. Se
trata de una CPU compacta DC/DC/DC con E/S integradas: 14 DI 24 V DC; 10
DO 24 V DC; 2 Al 0-10V DC, alimentacion: DC 20,4-28,8V DC, Memoria de

programas/datos 100 KB.

6ES7214-1AG40-0XB0

SIMATIC S§7-1200, CPU 1214C, CPU compacta, DC/DC/DC, E/S integradas: 14 DI
24V DC; 10 DO 24 V DC; 2 Al 0-10 V DC, alimentacidn: DC 20,4-23 8V DC,
memoria de programasfdatos 150 KB

- Una tarjeta de 4 entradas analdgicas SM 1231, de Siemens, modelo 6ES7231-
4HD32-0XBO.
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6ES7231-4HD32-0XB0

SIMATIC S7-1200, médulo de entradas analdgicas, SM 1231, 4 Al, +/-10V, +/-5V,
+-2,5V, 0 0-20 mA/-20 mA, 12 bits + signo (13 bits ADC)

El material auxiliar a utilizar para la ejecucion de cuadro sera:

Canaleta interior de cuadros UNEX libre de halégenos y altura minima 60 mm.,
cableados H07Z1-K libre de halégenos de secciones adecuadas, 10 relés auxiliares
extraplanos 24 Vcc para obtener contactos libres de potencial en las salidas digitales,
bornas de material plastico tipo ENTRELEC o similar, carril DIN perforado, punteras,

numeracion de cables, rotulacion de elementos, ....

Colores establecidos por REBT-2002 para el cableado interior de fuerza.

Color para todo el cableado 24 Vcc: AZUL OSCURO.

Todos los cables llevaran punteras y etiquetacidon identificativa basada en cinta

termoretractil.

Este PLC se comunicara con el FRONT END de la depuradora de URKULU desde donde
se visualizardn los datos recogidos mediante un SCADA existente, para su posterior

analisis y tratamiento.

Toda la programacién de PLC local en URKULU, gestidon de las comunicaciones entre
ambos PLCs via MODBUS TCP/IP e implementacion de los datos en el SCADA existente
(tanto de URKULU como CCV-BERRI), debera realizarse dentro del presente proyecto y
siguiendo los estandares de GIPUZKOAKO URAK.
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Actualmente todo el FRONT END que es un SIEMENS S7-1500 con todos los puestos
periféricos se encuentran programados en software TIA PORTAL (v16, minimo) por lo

gue se ha de seguir este criterio.

El SCADA corresponde a un INTOUCH habitual de Gipuzkoako Urak.

3.5. PROGRAMACIONES NECESARIAS

Para todas las programaciones (PLC y SCADA) GIPUZKOAKO URAK entregard
documentacién de presas similares donde se han hecho este tipo de trabajos para

utilizar como patrén estandar de programacion.

Programacion S7-1200.

En el S7-1200 de la estacién de aforos se han de programar los siguientes parametros:

- Gestidén integral de la entrada analdgica de nivel (4-20 mA): valor actual,
escalado, alarmas de defecto analdgica, rotura de hilo y fuera de rango.
- Gestidn de nivel y caudal de aporte y totalizador no reseteable y reseteable a

distancia desde ETAP URKULU.

Se deberd programar en el PLC una férmula del tipo:

Q = C (Ha)"

donde Q es el caudal instantdneo, C una constante del tipo de aforador, Ha es la altura
medida en la entrada del aforador por el sensor de nivel con relacién al fondo del
aforador, y n es un valor exponencial especifico del aforador existente. (Estos valores

los aportara GUSA en base a su experiencia).
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Se debera computar constantemente el totalizador de caudal aportado al embalse, de
una manera que no se pueda resetear a distancia. Se utilizaran dobles reales (64 bits)

para tener el maximo de capacidad numérica de contaje. (contador NO reseteable).

Se debera computar constantemente el totalizador de caudal aportado al embalse, de
una manera que Sl se pueda resetear a distancia, mediante una orden de RESET del
operario a través del SCADA. Se utilizaran dobles reales (64 bits) para tener el maximo
de capacidad numérica de contaje. Esto permitird saber el volumen que entra en la

presa en un periodo de tiempo determinado.

- Gestidn completa del reloj interno del PLC para que en todo momento se esté
sincronizado con la hora y dia actual y real.

- Gestidn completa de las alarmas de defecto de protectores de sobretensiones.

- Gestidén completa de los bloques de COMUNICACION estandar para comunicar con
el FRONT END de la depuradora de URKULU. Incluye el filtrado y/o temporizado de
valores analdgicos para evitar la saturacion de la comunicacion.

- Alarmas de disparo de alguna proteccién de los médulos PSE200-U.

- Reserva para transmision de 2 alarmas digitales.

- Reserva para transmision de 3 valores analdgicos.

Se dispondra de un bloque de datos GLOBAL especifico (DBXXX) donde se almacenaran
TODOS los estados a transmitir al FRONT END de la depuradora de URKULU desde el
PLC.

Se dispondra de un bloque de datos GLOBAL (DBxxx) donde se almacenaran todas las

ordenes enviadas por el FRONT END a esta estacion.

Las variables auxiliares se programaran en bloques auxiliares diferentes a estos 2

bloques principales.
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Programacion FRONT-END SIEMENS S7-1500

En el PLC SIEMENS que actua como FRONT-END en la depuradora de URKULU se ha de

re-programar los siguientes parametros:

Gestion completa de la nueva configuracién de hardware al integrar esta nueva
remota.

Gestion completa de los bloques de COMUNICACION para comunicar con la
estacion nueva de la caseta de aforos de la Presa de URKULU.

Gestidon y asignacion de bloque de datos enviados por el PLC de la estacion de
aforos, asi como de las érdenes emitidas por el SCADA.

Gestidn e intercambio de la informacion de estos bloques con el SCADA.

Programacion SCADA local de la Depuradora de URKULU

Se deberd re-programar el SCADA local INTAUCH v10.1 de la depuradora de URKULU

para:

Disponer de una nueva pantalla con todos los valores de la nueva estacion.
Ampliacion genérica de la pantalla general donde estan todas las estaciones de
PRESAS para meter esta estacion nueva.

Modificacién de la pantalla de informes para meter los datos de la nueva estacion.
Pantallas de historicos graficados.

Gestion de nuevas alarmas en SCADA.

Programaciéon SCADA CCV-BERRI

Se debera re-programar el SCADA local INTAUCH v11 del CCV BERRI para integrar el

PLC de URKULU vy dejarlo como se ha dejado el SCADA local de URKULU. Toda la

programacion de PLCs se deberad realizar en el lenguaje actual que tiene GIPUZKOAKO

URAK, que es TIA PORTAL v16/step 7 para los PLCs SIEMENS.
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3.6. DOCUMENTACION FINAL A ENTREGAR
Como documentacion final de obra AS BUILT se debera entregar:

- Planos eléctricos en EPLAN de toda la instalacién, integrado en un proyecto de
EPLAN de toda la presa que suministrara GIPUZKOAKO URAK.

- Copia de seguridad en soporte informatico de toda la programacién TIA PORTAL a
dia de finalizacidén de la obra y tras la puesta en marcha.

- Copia de seguridad en soporte informdatico del SCADA INTOUCH de planta
(URKULU) tras haberse integrado la estacién de aforos.

- [dem para SCADA del CCV-BERRI de DONOSTI.

- No se entregard una legalizacion B.T correspondiente a estos trabajos, ya que se

considera una modificacidn menor de la instalacion.

En Bilbao a 09 de Septiembre de 2024
Fdo. JOSE MANUEL GOMEZ VILA
Ingeniero Industrial

Colegiado N2 4.024 BIZKAIA
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4. PRESUPUESTO

A continuacion se detalla el presupuesto correspondiente a los trabajos necesarios y

derivados exclusivamente de lo redactado en el presente proyecto.

PRECIO
CANTIDAD CONCEPTO UNIDAD IMPORTE

Capitulo 1. Acometida eléctrica.

Suministro y montaje de un armario eléctrico nuevo
de superficie Kaedra de SCHNEIDER de 2 filas y

1 36 modulos, incluido desmontaje de la aparamenta 257,00 € 257,00 €
existente en el cuadro viejo y montaje y recableado
de la misma en el nuevo.

Suministro, montaje y conexionado de posicion de
salida en cuadro de fuerza existente en caseta de
aforos compuesto por magnetotérmico de 4x4 A

1 curva D 10 kA iC60N de SCHNEIDER junto con 436,36 € 436,36 €
diferencial de 4x40A/300 clase A autorearmable
REC4 de CIRCUTOR. Incluye cableados de enlace,
punteras y material auxiliar.

M.l. Suministro, tendido y conexionado de linea de
5x2,5 mm2. RZ1-K, libre de halégenos 1 kV para
enlazar el cuadro de fuerza con el nuevo cuadro de
3 instrumentacién, incluso parte proporcional de 26,75 € 80,25 €
canalizacion tubo flexible M40, ayudas de obra civil
para paso de cables por la pared, sellados, bornas,
punteras,....

TOTAL CAPITULO 1. Acometida eléctrica 773.61 €

Capitulo 2. Cuadro eléctrico.

Suministro y montaje en campo de un armario
eléctrico nuevo de poliester PLA de 750x1000x320
mm., incluso placa de montaje, patas de fijacion,
llave mediante candado y rejillas de ventilacion.

1.088,60 € 1.088,60 €

Suministro, colocacién y conexionado de un

seccionador de 4x25A corriente alterna modelo
VCFO de SCHNEIDER.como elemento general de 76,88 € 76,88 €
corte del cuadro.

Suministro, colocacién y conexionado de
magnetotérmico general de 3x3 A. corriente alterna
1 modelo iC60N curva D referencia A9F75303 de 181,20 € 181,20 €
SCHNEIDER como proteccion de una fuente de
alimentacion.

Suministro, colocacién y conexionado de proteccion
1 contra sobretensiones transitorias SCHNEIDER 286,60 € 286,60 €
A9L15693 400 V.
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CANTIDAD

CONCEPTO

PRECIO
UNIDAD

IMPORTE

Repartidor de KOBAN de 4x100 A. con 7 agujeros
de salida.

40,21 €

40,21 €

Suministro, colocacién y conexionado de una fuente
de alimentacion SIEMENS de 24 Vcc 5 A. modelo
6EP3433-7SB00-0AX0 o similar.

276,33 €

276,33 €

Suministro, colocacién y conexionado de un médulo
de conmutacién SIEMENS de 24 Vcc 10 A. modelo
6EP4134-3AB00-0AYO0 o similar.

219,85 €

219,85 €

Suministro, colocacion y conexionado de una
bateria de apoyo SIEMENS 24 Vcc 12Ah. UPS1100
0 equivalente actualizado, modelo 6EP4135-
0GLO0O- OAYO.

331,25 €

331,25 €

Suministro, colocaciéon y conexionado de
magnetotérmico general de salida de 2x5 A.
corriente continua modelo C60H-DC referencia
A9N61525 para proteger toda la carga.

121,10 €

121,10 €

Suministro, colocacién y conexionado de
protecciones contra sobretensiones CIRPROTEC
DIN24V-3A

98,10 €

196,20 €

Suministro, colocacién y conexionado de bloques
de 4 fusibles electronicos PSE200U de SIEMENS
regulables de 0,5-3 Acc. con contacto auxiliar de
defecto libre de potencial general.

129,60 €

259,20 €

Suministro, colocacion y conexionado de CPU
SIEMENS ref. 6ES7214-1AG40-0XBO0.

465,40 €

465,40 €

Suministro, colocacién y conexionado de tarjeta de
4 entradas analdgicas 4-20 mA SIEMENS
6ES7231-4HD32-0XBO0.

259,60 €

259,60 €

Suministro, colocacion y conexionado de aislador
galvanico de doble salida REMBERG-DUPLO-20-
EN de doble salida.

151,30 €

151,30 €

Suministro, colocacién y conexionado de protector
contra sobretensiones para sefiales 4-20 mA.
ISURKI AT30I o similar.

96,44 €

96,44 €

Canaleta, relés auxiliares, cableados, bornas,
rotulacién y material auxiliar para montaje interno
de todo el material anterior en la envolvente.

380,25 €

380,25 €

Mano de obra por montaje en taller de cuadro
anterior.

869,50 €

869,50 €

Mano de obra por transporte y montaje en campo
de cuadro anterior.

495,60 €

495,60 €

Material auxiliar de montaje en campo de cuadro:
tornilleria inoxidable, prensastopas IP68, etc...

95,00 €

95,00 €

TOTAL CAPITULO 2, Cuadro eléctrico.

5.890,51 €
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CANTIDAD

CONCEPTO

PRECIO
UNIDAD

IMPORTE

Capitulo 3. Instalacién caseta e instrumentacion.

Suministro y montaje de sensor de nivel
piezoresistivo VEGAWELL 52 y accesorios, segun
memoria, totalmente conectado.

1.201,30 €

1.201,30 €

Tubo guia de pvc de 5 m. M50 en pozo de nivel
para colocar dentro el sensor de nivel.

122,66 €

122,66 €

15

M.l. Bandeja UNEX de pvc de 100x60 mm, para
realizar un perimetro de la caseta y tener acceso a
todos los puntos, totalmente colocada.

33,12 €

496,80 €

15

M.l. Suministro, tendido y conexionado de linea de
7x1,5 mm2. apantallada libre de halégenos 1 kV
para enlazar el cuadro de Diputacién con el nuevo
cuadro de GIPUZKOAKO URAK, incluso bornas,
punteras,....

7,98 €

119,70 €

Material auxiliar: relés, bornas, cableados, para
duplicar 2 sefales digitales en cuadro de
Diputacion. Incluye mano de obra y reconexionados
en cuadro de diputacion.

105,00 €

105,00 €

TOTAL CAPITULO 3 Instalacion caseta e
instrumentacion.

2.04546 €

Capitulo 4. -Programaciones, automatismos y
documentacion.

Programacion nuevo PLC SIEMENS en caseta de
aforo completa, incluso comunicaciones con el
FRONT END de URKULU.

1.649,85 €

1.649,85 €

Programacion PLC S7-1500 FRONT END de
URKULU, incluso gestién de las comunicaciones de
enlace con ETIC y bloques de intercambio de datos
con SCADA.

1.336,90 €

1.336,90 €

Programacion SCADA INTOUCH de URKULU para
visualizacion de datos obtenidos en presa, incluso
generacion de informes.

1.640,20 €

1.640,20 €

Programacion SCADA INTOUCH de CCV BERRI
para visualizacion de datos obtenidos en presa,
incluso generacion de informes.

645,30 €

645,30 €

Documentacioén, esquemas eléctricos en EPLAN
dentro del proyecto integrado de la Presa facilitado
por GUSA, asi como copias de seguridad de PLC y
SCADA local y remoto, siguiendo estandares de
GUSA y puesta en marcha.

640,00 €

640,00 €

PA. Cumplimiento de medidas de seguridad segun
PSS aprobado.

625,00 €

625,00 €

TOTAL CAPITULO 4. -Programaciones,
automatismos y documentacion.

6.537,25 €
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(euros)

PRECIO

CANTIDAD CONCEPTO UNIDAD IMPORTE

TOTAL CAPITULO 1. Acometida eléctrica 773,61 €

TOTAL CAPITULO 2.Cuadro eléctrico. 5.890,51 €

TOTAL CAPITULO 3.Instfalaci(’)n caset_a’t e 2.045.46 €

instrumentacion.
TOTAL CAPITULO 4. 6.537.25 €
Programaciones, automatismos y documentacion. ' '

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 15.246,83 €

En Bilbao a 09 de Septiembre de 2024
Fdo. JOSE MANUEL GOMEZ VILA

Ingeniero Industrial

Colegiado N2 4.024 BIZKAIA
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5. PLANOS

Se presentan a continuacion los planos de los trabajos a realizar:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Situacion.

Instalacidn actual.

Estado actual.

Estado reformado.

Esquema unifilar cuadro de fuerza existente caseta de aforos.
Esquema unifilar cuadro nuevo instrumentacion caseta de aforos.

Comunicaciones Router - ETIC.

En Bilbao a 09 de Septiembre de 2024
Fdo. JOSE MANUEL GOMEZ VILA
Ingeniero Industrial

Colegiado N2 4.024 BIZKAIA

Pagina 48



0 N

| -~ "{ = "“
Amorebieta- S I‘.\ ;‘ - . r,_z_An
f ‘\w / 4 k‘w
t\ ‘ / 3 5 -: > ;. = x
., o ) T W leurkll
f N X 7 47" Villabonal
EmEiba‘r;/*/f' : p bt a ona
a2 58 i P 4 -: . - P - T li——<_.-
- /7o o . ¥ Alkiza ol o
Durango &4 Soraltze:Placengia S Errezil N |EUfa-
1G4 - - TH - | -,
dg PP B / HHernlaulc:ie Ano
?. / PESC AT 7y Ty 7
.F’ J
Elgeta’™ Bhldanla Gmatz - \ Tolosab..
43 ' / ¥ izama’ N b
* 3 Bel it Al blztur ‘L_'Pt
§ J ) A
-~ | = ’
g A o “. G4
- e !
; xi:-_-ﬁy - ‘Alegia': \
ESTACION DE AFORO . 5 {Altzo
o L =~
: v oy
URKULU \_LEQUFQEta A2 e
3 LT A L Arandaiy \\_
Direccion de la instalacion:
\ ‘\ , ESTACION DE AFORO URKULU [=——
L i X=542.990 g
Legazpl . Y=4.762.168 ske
i / Orma:ztegw 762.16
Aretxa bale j ! s HUSO UTM = 30
?- \ x.\ K o ™ B 5 AT TR T
' 2 = =
f Mutilog ;
Eskonatzaf’ i t‘L . pg e
\ 1 14 1 i
\ o - | T
-‘.‘ | F S e B 7~
- W, f. . Zegama
~, A ik o ‘. :
W S = \ J
13 57 e fia H A )
3 e ﬂ. "‘x & =
e “Parzoneri
=~ _Generald
107 Gipuzkoa
{ y Araba :
e 5 % ESTACION DE AFORO URKULU
i : ( y M
3 Fecha 13-08-24 A PROYECTO:
2 | Revision 02 Dibu, | NTJ ’ ‘g INGENIERIA SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS  [s|STEMA DE ADQUISION DE DATOS DE LA PRESA URKULU
1 | Revision o1 Compr. | JMG. - PADURA, s.L. DE LA PRESA URKULU PLANO | SE HOJA
Modificacion Fecha | Aprob. | JMG. Ipuzkoako Urak S.A 01 SITUACION 01




Caseta Aforo

Camino

Poste eléctrico

ZONA DE ACTUACIC')N—ﬁ\

BAGO TN
R ]
G-

3 Fecha 13-08-24 PROYECTO:

2 | Revision 02 Dibuj. N.T.J A INGENIERIA SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS SISTEMA DE ADQUISION DE DATOS DE LA PRESA URKULU

1 | Revision 01 Compr. JM.G. g PADURA, S.L. DE LA PRESA URKULU PLANO | SIE HOJA
Modificacion Fecha | Aprob. | JMG. Glpuzkoako Urak S.A 02 INSTALACION ACTUAL 02




INSTALACION ESTADO ACTUAL

Bateria

Cuadro
Instrumentacion
Limnigrafo fi -
CASETA AFO
Bateria 4 TER
Cuadro
Instrumentacion
\ _/ Canal
Pluviémetro Cuadro Fuerza
CUADROS DE INSTRUMENTACION
T L) L =1 ]l
3 Fecha 13-08-24 PROYECTO:
2 | Revision 02 Dibuj. N.T.J A INGENIERIA SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS SISTEMA DE ADQUISION DE DATOS DE LA PRESA URKULU
1 | Revision 01 Compr. JM.G. g PADURA, S.L. DE LA PRESA URKULU PLANO | S/E HOJA
T Gipuzkoako Urak S.A ESTADO ACTUAL
Modificacion Fecha Aprob. J.M.G. 03 03




INSTALACION ESTADO REFORMADO Nuevo
Sonda piezoresistiva

Nivel

Bateria
Cuadro
Instrumentacion

Nuevo Cuadro
Caseta aforo

Limnigrafo

Nueva bandeja
perimetral 100x60mm

Bateria

Cuadro
Instrumentacion
Cuadro Fuerza

Pluviometro /
Se sustituye la envolvente

y se afiade nueva proteccion)

Canal

3 Fecha 13-08-24 A
2 | Revision 02 Dibuj. NTJ A INGENIERIA
1 | Revision 01 Compr. | JM.G. "‘ Pabu RA,s.L.

Gipuzkoako Urak S.A

Modificacién Fecha Aprob. JM.G.

SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS
DE LA PRESA URKULU

PROYECTO:

SISTEMA DE ADQUISION DE DATOS DE LA PRESA URKULU

PLANO

04

SIE
ESTADO REFORMADO

HOJA

04




1 2 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
A A
+C_FUERZA_CASETA_AFORO
NUEVO A INSTALAR
B /> 4 B
r—-——-—---- = } |
[ 4 [
| 'E_ |
I s I
L | | -
| Curva D |
| |
| |
| |
C | | C
| _Dl |
' axa0n :
I 300mA :
: Clase A :
L ‘ ‘ -
D D
v
£ 06.10:A £
POSICION SALIDA PARA
NUEVO CUADRO INSTRUMENTACION
CASETA AFOROS
F F
REV. 6 REV. 3 Fecha |13/08/2024 P PROYECTO: +
REV. 5 REV. 2 Dibuj. |N.T.J. SIS INGENIERIA CASETA AFORO PRESA URKULU = UNIFILAR_GENERAL
o e . D IGENERA | CASETA AFORO PRESA URKULU e
Cambio | Fecha Cambio | Fecha Aprob. |JM.G. Gi Urak S.A CUADRO FUERZA CASETA AFORO (EXISTENTE) Pagina 173




1 2 3 4 5 6 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 13 14 15 16 17 18
DESDE CUADRO FUERZA CASETA AFORO
05.10:E
A \ A
+C_INSTRUMENTACION_CASETA_AFORO
I
- -Q1 |F- L
3x25A \
B B
-Q2
3x3A
Curva D
3~
-DS1 f1¢ -FA |
pZAV o V—
c 2 c
-PE1 T
-SAI
24Vce ‘“_ -BAT
[,
-03 +1-2]
D Z%A - D
— -DS2 -DS3 -
DESCARGADOR DESCARGADOR
EN LINEA EN LINEA
E -F1 4 FUSIBLES -F2 4 FUSIBLES E
T T
CPU ED EA AISLADOR ETIC
IPL-C-100
. DIPUTACION F
REV. 6 REV. 3 Fecha |13/08/2024 _—~ PROYECTO: +
REV. 5 REV. 2 Dibuj. |N.T.J. SN INGENIERIA CASETA AFORO PRESA URKULU = UNIFILAR_GENERAL
REV. 4 REV. 1 Compr. [J.M.G. ) g D PADURA,s.L. CASETA AFORO PRESA URKULU CUADRO NUEVO INSTRUMENTACION Hoja 06
Cambio | Fecha Cambio | Fecha Aprob. |1.M.G. " i CASETA AFORO Pagina_2/3




1 2 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
A A

i A B

A ANTENA
B B
INDUSTRIAL ROUTER WLAN:

— 4G, LAN:1 Eth —
o o
b APLC — CABLE ETHERNET b

24Vcc{
E E
F F

REV. 6 REV. 3 Fecha |13/08/2024 PROYECTO: +
REV. 5 REV. 2 Dibuj. |N.T.J. A INGENIERIA CASETA AFORO PRESA URKULU = UNIFILAR_GENERAL
e e P e el Q’ Praa | CASETA AFORO PRESA URKULU p— e
Cambio | Fecha Cambio | Fecha Aprob. |1.M.G. - a2 U ) Pagina 3/3




6. ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD



A

o

ProyECto Técnico Gipuzkoako Ur Kontsortzioa
Sistema de adquisicidn de datos de la PRESA URKULU haneionie: ok

6. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Su objetivo serd determinar los posibles riesgos y adoptar las medidas correctoras
oportunas durante la ejecucidn de los trabajos detallados en el presente proyecto, de
forma que el personal que alli trabaje lo haga dentro de las mejores condiciones de

seguridad e higiene.

Después de una inspeccion visual y un analisis de los trabajos a realizar, se determinan

las siguientes situaciones de posible riesgo:
Descarga de materiales con camidn-grua.
Para minimizar los riesgos de esta operacion se deberan tomar las siguientes medidas:

- Inspeccion visual "in situ" y antes de iniciar la maniobra del estado de las zonas
de enganche para el izado, de las cinchas de descarga, de la no existencia de
obstaculos fisicos , sobre todo lineas A.T., que dificulten el recorrido de la grua
durante la descarga.

- Una vez comprobado esto, se iniciard la descarga quedando TOTALMENTE
PROHIBIDO COLOCARSE BAJO LA CARGA. El personal de ayuda se comunicara
con el gruista por gestos e ird equipado con botas, casco y guantes de
seguridad. La carga sera manipulado por dicho personal, sélo a escasos

centimetros del suelo, para colocarla en su lugar definitivo.
Tendido eléctrico y conexionado.

Durante el tendido eléctrico sera necesario hacer taladros, cortar tubo de acero, etc...
Para ello el operario debera estar provisto al menos de botas, casco, gafas y guantes

de seguridad, y disponer de herramientas adecuadas, en buen estado y homologadas.

Este tendido se hara a nivel de suelo (en zona apropiada para ello) pero si se debiera
hacer a una cierta altura, sera necesario el disponer de una escalera homologada y/o
plataforma elevadora homologada, de cinturones de seguridad y casco, ademas de lo

resefado antes.
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A la hora de pasar las mangueras, se utilizaran guantes de cuero para evitar cortes en

las manos.

El conexionado de todos los equipos y lineas deberd hacerse SIN TENSION. Una vez

finalizado el mismo y tras una inspeccién visual se procedera a dar tension de servicio.

Como se ha comentado el tendido del cableado en agua se realizara por personal
especializado en trabajos marinos y submarinos con ayuda en todo momento de

personal eléctrico en tierra y en todo momento SIN TENSION eléctrica.

Trabajos en alturas.

El operario que tenga que desarrollar trabajos en altura habra de disponer para ello de
escaleras y/o plataformas elevadoras homologadas por el Organismo pertinente,
ademas de gafas, guantes, casco y botas de seguridad. Llevard asi mismo cinturén de
seguridad homologado con el que debera atarse a puntos fijos y fiables para evitar

posibles caidas.

Durante el funcionamiento con plataformas elevadoras, se tendra especial cuidado en
no permitir la caida de herramientas desde la misma y en los desplazamientos de la
carretilla comprobando la no existencia de obstaculos ni personas en la trayectoria de

la carretilla.

Indicaciones generales de seguridad.

- No se permitird enchufar taladros, focos, etc...sin disponer dichos aparatos de
clavijas adecuadas.

- Se debera utilizar herramientas aisladas para los trabajos eléctricos.

- Lailuminacion portatil sera IP55 o superior.

- Las mangueras de obra deberan tener 1.000 V. de aislamiento minimo.

- Todos los receptores de obra deberan llevar conductor de proteccion.

- La instalacién de obra dispondra de proteccion diferencial para todos los

receptores de obra.

Pagina 50



A

o

ProyectO TéCI’\ICO Gipuzkoako Ur Kontsortzioa
Sistema de adquisicion de datos de la PRESA URKULU Shioni e

CONCLUSION FINAL

De todo lo expuesto con anterioridad cabe concluir que si el personal sigue las
directrices indicadas, el riesgo de accidente quedard reducido al minimo, no

considerandose necesario en principio, citar ninguna recomendacién mas.

Asi mismo, serd el contratista el encargado de hacer cumplir las presentes
indicaciones, debiendo poner los medios necesarios para ello en caso de

incumplimiento.

En Bilbao a 09 de Septiembre de 2024
Fdo. JOSE MANUEL GOMEZ VILA
Ingeniero Industrial

Colegiado N2 4.024 BIZKAIA
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